
MicroConverter ® ADuC842 c 12—
разрядными АЦП и ЦАП, встроенным

высокоскоростным МК с FLASH-ЭРПЗУ на 62КБ
ХАРАКТЕРИСТИКИ

СОВМЕСТИМОСТЬ ПО РАСПОЛОЖЕНИЮ
КОНТАКТОВ

ИС является улучшенной версией
ADuC812/ADuC832

УЛУЧШЕНЫЕ РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Ядро 8052 с одноцикловыми командами (с
быстродействием до 16MIPS)
Быстродействующий 12-разрядный АЦП с
частотой выборок до 400К в секунду

УЛУЧШЕНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПАМЯТИ
62КБ FLASH/ЕЕ внутренней памяти программ
4КБ FLASH/ЕЕ внутренней памяти данных
Программирование в составе схемы
Сохранность Flash/EE 100лет, максимальное
число циклов программирования 100К
2304 байт внутренней памяти данных — ОЗУ
(RAM)

МИНИАТЮРНЫЙ КОРПУС
ИС поставляются в миниатюрных CSP
корпусах с размерами 8х8 мм
Кроме этого, ИС поставляются в 52-контактных
корпусах PQFP, контакты которых совместимы
с контактами ИС ADuC812/ADuC832

АНАЛОГОВЫЙ ВВОД-ВЫВОД
8-канальный прецизионный 12-бит АЦП
Высокая скорость выборок 400К/сек
Встроенный ИОН 20ppm/0C
Контроллер ПД, организующий высокую
скорость передачи АЦП—память данных
Два 12-битных ЦАП (выход — напряжение)
Два выхода ШИМ — Σ∆ ЦАП
Внутренний температурный сенсор

МП — ЯДРО 8051
Система команд совместима с 8051 (Макс
част. 16.7МГц)
Высококачественное ядро, использующее
одноцикловые инструкции (68% инструкций
выполняется в течение одного — двух
циклов)
Внешний кварцевый резонатор на 32КГц
Программируемая система ФАПЧ
12 источников прерывания с 2 уровнями
приоритета
Два указателя данных, 11-разрядный
указатель стека

ПЕРИФЕРИЯ КРИСТАЛЛА
Счетчик временного интервала (TIC)
Порты последовательного обмена UART, I2C и
SPI®
Сторожевой таймер (WDT), монитор источника
питания (PSM)

ПИТАНИЕ
Режимы питания: Нормальный 6мА (при
напряжении 5В тактовой частоте
CLK=2.098МГц),
Ждущий со снятым питанием 15мкА (при
напряжении 3В)

СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ
Недорогая удобная система, включающая
простую интегрированную среду эмуляции
через один контакт ИС, ассемблер и отладчик в
среде языка С

ПРИЛОЖЕНИЯ
Оптические системы связи —
управление питанием лазера
Базовые станции — управление
смещением мощного усилителя
Прецизионный инструмент,
интеллектуальные датчики
Системы сбора информации и связи

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ БЛОК-СХЕМА
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ADuC842
ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ

ADuC842 является функционально законченным
контроллером интеллектуальных датчиков и
включает в себя высококачественный
многоканальный АЦП с самокалибровкой, два ЦАП и
быстрый (16.77МГц) с одноцикловым выполнением
команд 8-ми-разрядный программируемый
микроконтроллер на одном кристалле (с системой
команд МК 8051). Устройство работает с внешним
кварцевым резонатором 32КГц, при этом,
внутренняя система ФАПЧ преобразует эту частоту в
высокую — 16.77МГц. Далее высокая частота
пропускается через программно-управляемый
делитель, выходная частота с которого используется
в качестве основной тактовой частоты МК. Ядром МК
является контроллер 8052, обеспечивающий
пиковую производительность до 16 MIPS. На
кристалле располагается 62К байт
энергонезависимой Flash/EE памяти программ, а
также 4К байт энергонезависимой Flash/EE памяти
данных, 256 байт памяти с произвольным доступом и
2К байта расширенной памяти с произвольным
доступом.

В состав ADuC842 включены дополнительные
аналоговые устройства: два 12-ти разрядных ЦАП,
монитор источника питания и ИОН по запрещенной
зоне. Дополнительными цифровыми устройствами
ИС являются: два 16-ти разрядных Σ∆ ЦАП, два 16-
ти разрядных ШИМ-модулятора, сторожевой таймер,
счетчик временных интервалов, три
счетчика/таймера и три порта последовательного
обмена (SPI I2C и UART).

Для обеспечения совместимости по входным
контактам с ИС младших моделей (ADuC812,
ADuC832) интерфейсы I2C и SPI изделия могут
использовать одни и те же контакты внешнего
подключения. Однако существует возможность
использовать для этой цели разные контакты (I2C —
P3.3, P3.4, а SPI — стандартные).

Заводское ПЗУ МК позволяет выполнять загрузку
программного обеспечения и его отладку через
последовательный порт UART, а также выполнять
эмуляцию через единственный контакт устройства
— ЕА. Выше приведена функциональная блок-
схема ADuC842.

Устройство специфицировано для работы с
источниками плюс 3В и 5В с максимальной рабочей
частотой 16.77МГц.
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Спецификация ADuC842
(AVDD=DVDD=2.7В — 3.3B или 4.5В — 5.5В, REF=2.5B внутренний ИОН, Fcore=16.77МГц, Все спецификации
приводятся для ТA = от Тмин до Тмакс, если другое не указано особо.)

ADuC842
VDD=Параметр

5B 3B

Единицы Условия измерения

СПЕЦИФИКАЦИЯ КАНАЛОВ АЦП:
ПО ПОСТОЯННОМУ ТОКУ2, 3

Разрешение
Интегральная нелинейность

Дифференциальная нелинейность

Интегральная нелинейность9

Дифференциальная нелинейность9

Погрешность передачи кода

12
± 1

± 0.3
± 0.9
± 0.3
± 3

+1.5/-0.9
1

12
± 1

± 0.3
± 0.9
± 0.3
± 1.5

+1.5/-0.9
1

Разряды
LSB максим.
LSB средняя
LSB максим.
LSB средняя
LSB максим.
LSB максим.
LSB средняя

Fsampl=120 кГц

Внутр. ИОН 2.5В

Внутр. ИОН 2.5В

Внешний. ИОН 1В
Внешний. ИОН 1В
На входе АЦП пост. напр-е

КАЛИБРОВОЧНЫЕ ОШИБКИ
КОНЕЧНЫХ ТОЧЕК ШКАЛЫ4, 5

Ошибка смещения
Согласованность ошибки смещения
Ошибка усиления
Согласованность ошибки усиления

± 3
± 1
± 3
± 1

± 2
± 1
± 2
± 1

LSB максим.
LSB средняя
LSB максим.
LSB средняя

ДИНАМИЧЕСКАЯ РАБОТА

Отношение сигнал-шум (SNR)6

Полный коэффициент гармоник
(THD)
Пиковая гармоника или шумовая
помеха
Перекрестная помеха между каналами7

71
-85

-85

-80

71
-85

-85

-80

дБ среднее
дБ средний

дБ средняя

дБ средняя

Fin=10КГц синус.
Сигнал Fsampl=120 кГц

АНАЛОГОВЫЙ ВХОД
Диапазон входных напряжений
Входной ток
Входная емкость

0 – Vref
± 1
32

0 – Vref
± 1
32

Вольты
мкА максим.
пФ средняя.

ТЕМПЕРАТУРНЫЙ СЕНСОР8

Выходное напряжение (25 0С)
Температурный коэффициент (ТС)
Точность

700
-1.4
± 3

700
-1.4
± 3

мВ среднее
мВ/°С средний
°С средняя

СПЕЦИФИКАЦИЯ КАНАЛОВ ЦАП
Внутренний буфер разрешен

ЦАП с нагрузкой на землю
R L=10Ком, C L=100пФ

ПО ПОСТОЯННОМУ ТОКУ10

Разрешение
Относительная точность
Дифференциальная нелинейность11

Ошибка смещения
Ошибка шкалы

Согласование шкал

12
± 3
-1

± 1/2
± 50
± 1
± 1
0.5

12
± 3
-1

± 1/2
± 50
± 1
± 1
0.5

Разряды
LSB средняя
LSB максим.
LSB средняя
мВ максим.
% максим.
% средняя
% среднее

Гарантируется 12-разрядная
монотонность
в диапазоне Vref
От AVdd
От Vref
% от полной шкалы ЦАП1

АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ
Диапазон напряжений 0
Диапазон напряжений 1
Выходной импеданс

0 – Vref
0 – VDD

0.5

0 – Vref
0 – VDD

0.5

Вольты средний
Вольты средний
Ом средний

ИОН ЦАП = 2.5В
ИОН ЦАП = Vdd
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СПЕЦИФИКАЦИЯ ЦАП ПО
ПЕРЕМЕННОМУ ТОКУ
Время установления выходного
напряжения

Энергетика импульсной помехи из
цифровой цепи

15

10

15

10

мкс среднее

нВ сек средняя

Время установления максим.
сигнала с ошибкой не
превосходящей 0.5 LSB.
При изменении входного кода с
переносом единицы в старший
разряд

СПЕЦИФИКАЦИЯ КАНАЛОВ ЦАП12, 13

Внутренний буфер запрещен
ТОЧНОСТЬ НА ПОСТОЯННОМ ТОКЕ10

Разрешение
Относительная точность
Дифференциальная нелинейность11

Ошибка смещения
Ошибка усиления
Несогласованность ошибки усиления

12
± 3
-1

± 1/2
± 10
± 1
0.5

12
± 3
-1

± 1/2
± 10
± 1
0.5

Разрядов
LSB средняя
LSB максим.
LSB средняя
мВ максим.
% средняя
% средняя

Гарантируется 12-разрядная
монотонность
В диапазоне Vref
От Vref
% от полной шкалы ЦАП1

АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ
Диапазон напряжений 0 0 – Vref 0 – Vref Вольты средний ИОН ЦАП=2.5В
ВХОДЫ/ВЫХОДЫ ИОН
ВЫХОД ИОН14

Выходное напряжение
Точность
Коэффициент режекции влияния
источника питания
Температурный коэффициент ИОН
Время включения внутреннего ИОН

2.5
± 10
65

± 15
2

2.5
± 10
67

± 15
2

Вольты
мВ макс.
дБ средний

ppm/°C средний
мс среднее

От Vref на входе Сref

ВХОД ВНЕШНЕГО ИОН15

Диапазон напряжений (Vref)9

Входной импеданс
Входной ток

1
Vdd
20
1

1
Vdd
20
1

Вольт мин.
Вольт максим.
КОм средний
мкА макс. Внутренний ИОН запрещен

через ADCCON1.6
МОНИТОР ПИТАНИЯ (PSM)
Диапазон установки порога по AVDD

Погрешность установки порога по
DVDD

2.93
3.08

± 2.5

Вольты мин
Вольты макс

% от макс

Установка 4-х значений порога
из этого диапазона
производится с помощью
разрядов ТРА 1-0 в PSMCON

СТОРОЖЕВОЙ ТАЙМЕР (WDT)9

Интервал времени Тайм-аута 0
2000

0
2000

мс мин.
мс максим.

Из этого диапазона можно
выбирать 8 значений

РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭРПЗУ
(FLASH/ЕЕ)16

Допустимое число циклов
программирования17

Сохранность данных18

100000

100

100000

100

Циклов минимум

Лет минимум
ЦИФРОВЫЕ ВХОДЫ
Вх. напр. высокого уровня (VINH)
Вх. напр. низкого уровня (VINL)
Входной ток утечки (Порт 0, 1, ЕА)

Входной ток Лог.1 (Все цифровые
входы)

Входной ток Лог.0 (Порт 2, 3)

Ток при переходе Лог. 1-0 (Порт 2, 3)

2.4
0.8
± 10
± 1

± 10
± 1
-75
-40

-660
-400

± 1

± 1
-25
-15

-250
-140

Вольты мин
Вольты макс
мкА макс
мкА средний

мкА макс
мкА средний
мкА макс
мкА средний
мкА макс
мкА средний

Vin=0В или VDD

Vin=0В или VDD

Vin=VDD

Vin=VDD

VIL=0В
VIL=2В
VIL=2В

КВАРЦЕВЫЙ РЕЗОНАТОР
Только вход XTAL1

низкий логический уровень, VINL

высокий логический уровень VINH

0.8
3.5

0.4
2.5

Вольт средний
Вольт средний

Входная емкость на XTAL1
Выходная емкость на XTAL2

18
18

18
18

пФ средняя
пФ средняя

ТАКТОВАЯ ЧАСТОТА МК 16.78 8.38 МГц макс
ЦИФРОВЫЕ ВЫХОДЫ
Выходное напряжение высокого уровня
(VOH)

2.4
4.0

2.4
2.6

Вольты мин.
Вольты среднее

VDD=4.5В — 5.5В, Isrc=80мкА
VDD=2.7В — 3.3В, Isrc=20мкА
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Выходное напряжение низкого уровня
(VOLl)
ALE, Порт 0, 2
Порт 3
SCLOCK/SDATA
Ток утечки в «плавающем состоянии»
Выходная емкость в «плавающем
состоянии»

0.4
0.2
0.4
0.4
± 10
± 1
10

0.4
0.2
0.4
0.4
± 10
± 1
10

Вольты макс.
Вольты среднее
Вольты макс.
Вольты макс.
мкА макс.
мкА средний
пФ средняя

Isink=1.6мА
Isink=1.6мА
Isink=4мА
Isink=8мА

ВРЕМЯ ЗАПУСКА
При подаче питания
При выходе из Холостого Режима
При выходе из Ждущего Режима:

По прерыванию INT0
По прерыванию от SPI/I2C
По внешнему сбросу RESET
По внешнему сбросу в Нормальном
Режиме
После срабатывания WDT в
Нормальном Режиме

500
100

150
150
150
3

3

500
100

400
400
400
3

3

мс среднее
мкс среднее

мкс среднее
мкс среднее
мкс среднее
мс среднее

мс среднее

На любой частоте ядра

Управляется с помощью
WDCON
в SFR

ТРЕБОВАНИЯ К ПИТАНИЮ 19, 20

Напряжения источника питания
AVdd/DVdd — AGND

Токи источника в Нормальном Режиме
Ток Dvdd 9

Ток Аvdd 9

Ток Dvdd

Ток AVdd

Токи источника в Холостом Режиме
Ток Dvdd 9

Ток Аvdd 9

Ток Dvdd 9

Ток AVdd 9

Токи источника в Ждущем Режиме
Ток Dvdd

Ток Avdd
Ток Dvdd

Дополнительные средние токи
источника
Периферия PSM
АЦП

ЦАП

4.5
5.5

10
1.7
38
33
1.7

4.5
3
12
10
3

28
20
2
50
40

15
1.0
2.8
150

2.7
3.3

4.5
1.7
12
10
1.7

2.2
2
5

3.5
2

18
10
1
22
15

10
1.0
1.8
130

Вольта мин.
Вольта макс.
Вольта мин.
Вольта макс.

мА средний.
мА макс.
мА макс.
мА средний
мА макс.

мА средний
мкА средний
мА макс.
мА средний
мкА средний

мкА макс.
мкА средний
мкА средний
мкА макс.
мкА средний

мкА средний
мА мин.
мА макс.
мкА средний

AVdd/DVdd = 3В ном.

AVdd/DVdd = 5В ном.

CLK = 2.1МГц
CLK = 2.1МГц
CLK = 16.8/8.4МГц 5В/3В
CLK = 16.8/8.4МГц 5В/3В
CLK = 16.8/8.4МГц 5В/3В

CLK = 2.1МГц
CLK = 2.1МГц
CLK = 16.8/8.4МГц 5В/3В
CLK = 16.8/8.4МГц 5В/3В
CLK = 16.8/8.4МГц 5В/3В

При любой тактовой частоте
генератор выключен

генератор включен

Avdd = Dvdd
Делитель MCLK = 32
Делитель MCLK = 2
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ПРИМЕЧАНИЯ:
1 Температурный диапазон от -40 до +85°C.
2 Линейность АЦП гарантирована при нормальной работе МП ядра.
3 Для АЦП, LSB (МЗР) = Vref/2, 1LSB = 610мкВ. Для внешнего ИОН при Vref=1В, 1LSB = 244мкВ.
4 Ошибки Смещения и Усиления, а так же Несогласованность ошибок Смещения и Усиления измеряются после
производственной калибровки.
5 При использовании внешних компонент АЦП для получения указанных спецификаций пользователю, возможно,
потребуется выполнить процедуру системной калибровки,
6 Вычисления коэффициента шума (SNR) учитывают шумовую компоненту и искажения.
7 Перекрестная помеха между каналами измеряется для соседних каналов.
8 Температурный сенсор измеряет непосредственно температуру кристалла, из его показаний можно вычислить
температуру окружающей среды.
9 Эти данные не проверяются в производстве, но они гарантируются собственно конструкцией и технологическим процессом при
выпуске устройства.
10 Линейность ЦАП вычисляется с учетом:

сокращенного диапазона кодов от 48 до 4095, для диапазона от 0 до Vref
сокращенного диапазона кодов от 48 до 3995, для диапазона от 0 до VDD

нагрузка ЦАП =10КОм и 100пФ.
11 Дифференциальная нелинейность ЦАП указывается для двух диапазонов: от 0 до Vref и от 0 до Vdd.
12 В случае не буферизованного выхода выходной импеданс ЦАП зависит от значения кода данных.
13 Спецификации ЦАП для ISINK, времени установления выходного сигнала и величины импульсной помехи из цифровой
цепи, в режиме без внутренней буферизации, зависят от конкретной конфигурации внешнего буфера.
14 Измеряется при наличие блокирующих конденсаторов 0.1мкФ на землю на контактах Vref и Cref. Время установления
внутреннего ИОН при подаче питания определяется величиной этих блокирующих конденсаторов.
15 При использовании внешнего ИОН внутренний можно заблокировать установкой бита ADCCON1.6. В этом случае контакты
Vref и Cref следует соединить накоротко.
16 Характеристики надежности Flash/EE памяти одинаковы как для Flash/EE памяти программ так и для Flash/EE памяти
данных.
17 Допустимое число циклов программирования определяется в 100К, в соответствие с JEDEC Std. метод А117 и
определяется при -40°С, +25°С и +85°С. Среднее число циклов при +25°С составляет 700К.
18 Сохранность данных определяется при температуре перехода (Tj)=55°С в соответствие с JEDEC метод А117. Определение
интервала сохранности данных базируется на том факте, что во FLASH ЭРПЗУ энергия активации 0.6эВ снижается с
уменьшением температуры перехода, как показано на Рис.27.
19 Токопотребление устройства измеряется для Нормального, Холостого и Ждущего Режимов в следующих условиях:

Нормальный режим: RESET=0.4В, Контакты Цифрового В/В=разомкнуты. Тактовая частота ядра задается битами CD в
PLLCON. Ядро исполняет цикл во внутренней памяти.
Холостой режим: RESET=0.4В, Контакты Цифрового В/В=разомкнуты. Тактовая частота ядра задается битами CD в
PLLCON PLLCON.0=1. Операция Ядра отложена.
Ждущий режим: RESET= Порт0=0.4В, Контакты всех оставшихся портов разомкнуты. Тактовая частота ядра задается
битами CD в PLLCON PLLCON.0=1. Операция Ядра отложена. OSC включается/выключается с помощью бита OSC_PD
(PLLCON.7) в PLLCON SFR.

20 Во время выполнения программирования или стирания FLASH ЭРПЗУ ток, потребляемый от источника Dvdd,
увеличивается в среднем на 3мА (при питании 3В) и на 10мА (при питании 5В).

ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ ПАРАМЕТРЫ (Т=25°C, если не оговаривается особо)

AVDD к AGND -0.3 В .. +7 В
DVDD к AGND -0.3 В .. +7 В
DVDD к DGND -0.3 В .. +7 В
AGND к DGND -0.3В .. +0.3В
AVDD к DVDD -0.3В .. +0.3В
Аналоговое вх. напряжение к AGND -0.3В .. AVDD+0.3В
Напряжение ИОН к AGND -0.3В .. AVDD+0.3В
Напряжение цифрового входа к DGND -0.3В .. DVDD+0.3В
Напряжение цифрового выхода к DGND -0.3В .. DVDD+0.3В
Диапазон рабочих температур -40°С .. +85°С
Температура хранения -65°С .. +150°С
Температура перехода +150°С
Температурное сопротивление 90°C/Вт
Температура выводов при пайке

В паровой фазе (60 с) +215°С
Инфракрасная (15 с) +220°С

* — Превышение указанных выше предельных параметров может вызвать повреждение устройства. Эксплуатация
устройства при предельных значениях параметров может повлиять на его надежность.

ВНИМАНИЕ!
Устройство чувствительно к электростатическим разрядам (ESD). Разряд до 4000В, уже накопленный на человеке
или оборудовании, может произойти неконтролируемым образом при простом прикосновении к устройству. Не
смотря на
то, что устройство ADuC842 имеет цепи защиты, для сохранения его работоспособности следует предпринять
соответствующие меры.
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ОПИСАНИЕ КОНТАКТОВ
Мнемоника Тип Функция
DVDD
AVDD
Cref

Vref

AGND
P1.0-P1.7

ADC0-ADC7

T2

T2EX

SS
SDATA

SCLOCK
MOSI
MISO
DAC0
DAC1
RESET

P3.0-P3.7

PWMC
PWM0

PWM1

RxD

TxD

INT0

INT1

T0
T1
CONVST

WR

RD

XTAL2
XTAL1
DGND

P
P
I

I/O

G
I

I

I

I

I
I/O

I/O
I/O
I/O
O
O
I

I/O

I
О

О

I/O

O

I

I

I
I
I

O

O

O
I
G

Положительное цифровое питание +3В или +5В.
Положительное аналоговое питание +3В или +5В.
Вход развязки внутреннего ИОН. Между ним и AGND устанавливается блокирующий
конденсатор 0.1мкФ.
ИОН вход/выход. Этот контакт внутри соединен через последовательный резистор с
ИОН АЦП. Номинальное напряжение ИОН 2.5В присутствует на этом контакте.
Внутренний ИОН ИС подавляется подключением к этому контакту внешнего
источника.
Аналоговая земля. Общая точка аналоговых цепей.
Порт1 (8 входов) только на ввод. Порт1 по умолчанию настраивается на ввод
аналоговых сигналов, для конфигурирования контактов на цифровой ввод следует
записать 0 соответствующий бит порта. Порт1 - многофункционален и выполняет
перечисленные ниже функции.
Аналоговые входы. 8 однофазных входов. Выбор канала осуществляется через
регистр специального назначения (SFR) ADCCON2.
Цифровой вход Таймера/Счетчика2. Когда вход разрешен Счетчик2
инкрементируется по перепаду 1-0 на входе Т2.
Цифровой вход. Вход триггера Захвата/Перезагрузки Счетчика2, а так же вход
управления направлением счета Счетчика2.
Выбор ведомого (Slave Select). Вход синхронного интерфейса (SPI).
Выбираемый пользователем контакт ВВОДА/ВЫВОДА данных для интерфейса I2C
или SPI.
Сигнал последовательной синхронизации интерфейса I2C или SPI.
Для SPI Ведущий Выход/Ведомый Вход данных.
Для SPI Ведущий Вход/Ведомый Выход данных.
Выходное напряжение ЦАП0.
Выходное напряжение ЦАП1.
Цифровой вход. Высокий уровень сигнала на этом входе в течение 24 периодов
тактовой частоты работающего осциллятора приводит к выполнению устройством
начальной установки.
Двунаправленный Порт3 с внутренними, подтягивающими к питанию резисторами.
Контакты Порта3, с записанными в них 1 подтянуты вверх и могут использоваться как
входы. При использовании контактов в качестве входов, следует иметь ввиду, что
они дают ток во внешнюю цепь. Как показано ниже, контакты Порта3 -
мультиплексны.
Вход синхронизации ШИМ.
Выход напряжения ШИМ PWM0. Эти выходы можно сконфигурировать как порты 2.6
и 2.7 или как порты 3.3 и 3.4.
Выход напряжения ШИМ PWM1. Дополнительная информация содержится в
описании регистра конфигурации CFG 842.
Вход приемника асинхронного последовательного интерфейса (UART) или
Ввод/Вывод данных для синхронного.
Выход передатчика асинхронного последовательного интерфейса (UART) или Выход
синхронизации для синхронного.
Вход внешнего прерывания 0, программируется по перепаду/уровню;
устанавливается на один из 2-х уровней приоритета. Контакт может использоваться
как строб управления счетом Таймера0.
Вход внешнего прерывания 1, программируется по перепаду/уровню;
устанавливается на один из 2-х уровней приоритета. Контакт может использоваться
как строб управления счетом Таймера1.
Вход Таймера/Счетчика0.
Вход Таймера/Счетчика1.
Вход Запуска Преобразования АЦП (активный уровень низкий) при разрешенном
внешнем запуске. Переход 0-1 переводит схему в режим хранения и запускает цикл
преобразования.
Выход сигнала управления Записью. Защелкивает байт данных из Порта0 во
внешнюю память данных.
Выход сигнала управления Чтением. Разрешает ввод данных из внешней памяти в
Порт0.
Инвертирующий выход генераторного усилителя.
Вход усилителя и вход доступа к внутренним цепям генератора.
Цифровая земля. Общая точка цифровых цепей.
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P2.0-P2.7

(A8-A15) (A16-
A23)

I/O Двунаправленный Порт2 с внутренними, подтягивающими к питанию резисторами.
Контакты Порта2, с записанными в них 1 подтянуты вверх и могут использоваться как
входы. При использовании контактов в качестве входов, следует иметь ввиду,
что они дают ток во внешнюю цепь. При обращении к внешней памяти программ
Порт2 содержит старший байт адреса, при обращении к расширенной памяти данных
порт дает средний и старший байты 24-разрядного адреса данных.

PSEN/

ALE

EA

P0.0-P0.7
(A0-A7)

O

O

I

I/O

Выход строба разрешения внешней памяти программ. Является сигналом
управления внешней памятью программ. Активен в течение 6 периодов тактового
генератора, исключая время доступа к внешней памяти данных. Контакт находится
в состоянии Лог.1 при работе с внутренней памятью программ. Контакт можно
использовать для разрешения режима последовательной загрузки в ЭРПЗУ, для
этого контакт подключается через последовательный резистор к земле на время
включения питания или генерации сигнала RESET.
Выход строба записи адреса. Используется для защелкивания младшего байта
адреса (при 24-битном пространстве - среднего байта адреса) при обращении к
внешней памяти
Вход разрешения доступа к внешней памяти программ. Если =1, выборка
производится из внутренней памяти 0000Н .. 1FFFH, если=0, то все инструкции
выбираются из внешней памяти. Этот контакт запрещается оставлять
«плавающим».
Двунаправленный Порт0 с открытым стоком. Контакты порта с записанными в них 1
являются плавающими и могут использоваться как высокоимпедансные входы. При
обращении к внешней памяти программ или данных Порт0 мультиплексирован с
магистралями младшего байта адреса и данных. В этом случае при наличие в нем
1, порт подтягивается к питанию внутренним образом.
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Спецификации АЦП

Интегральная нелинейность
Представляет собой максимальное отклонение любого
кода от прямой линии, проведенной через крайние точки
передаточной функции АЦП. Крайними точками
являются: нулевая, находящаяся на 0.5LSB ниже точки
появления первого кода, и последняя — на 0.5LSB выше
граничного кода шкалы.

Дифференциальная нелинейность
Представляет собой разницу между измеренной и
идеальной шириной 1 кванта (1 LSB) АЦП.

Ошибка смещения
Представляет собой отклонение момента первичной
смены кода с (000Н) на (001Н) от идеального значения
т.е. +0.5LSB.

Ошибка полной шкалы
Представляет собой отклонение момента последней
смены кода от идеального входного напряжения,
соответствующего (полной шкале — 1.5LSB) после
компенсации ошибки смещения.

Отношение сигнал/(шум + искажения) Представляет
собой измеренное отношение сигнала к (шуму +
искажения) на выходе АЦП. Сигнал —
среднеквадратичный выходной сигнал АЦП. Шум —
среднеквадратичная сумма составляющих в полосе до
Fs/2 — (половина частоты выборки), исключая
постоянную составляющую. Отношение зависит от числа
уровней квантования в процессе преобразования
сигнала. Чем больше число квантов, тем меньше шум
квантования.

Для идеального АЦП с синусоидальным сигналом на
входе:

SNR=(6.02N + 1.76) (дБ),

где N-число разрядов.
Таким образом, для 12 разрядного АЦП SNR=74дБ.

Коэффициент гармоник
Представляет собой отношение суммы
среднеквадратичных сигналов гармоник к основной
гармонике.

Спецификации ЦАП

Относительная точность
Относительная точность или линейность в конечной
точке шкалы есть величина максимального отклонения
функции передачи ЦАП от идеальной прямой,
проведенной через крайние точки. Она измеряется после
компенсации ошибок сдвига нуля и полной шкалы.

Время установления выходного напряжения
Представляет собой интервал времени, в течение
которого выходное напряжение достигает заданного
уровня при изменении входного кода до значения
полной шкалы.

Величина импульсной помехи на аналоговом выходе
при изменении цифрового кода Представляет собой
некоторую величину заряда, инжектированного на
аналоговый выход при изменении входного кода. Помеха
специфицируется площадью импульса выброса в (нВсек).



Расположение контактов
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Блок-схема

Блок-схема ADuC842 (элементы, очерченные жирной рамкой, отсутствуют в ADuC812).
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Система команд

Мнемоника Описание Число
Байтов

Число
Циклов

Арифметические
ADD A, Rn Прибавить содержимое регистра к А 1 1
ADD A, @Ri Прибавить к содержимому А косвенно из памяти 1 2
ADDC A, Rn Прибавить содержимое регистра к А с переносом 1 1
ADDC A, @Ri Прибавить к содержимому А косвенно из памяти с переносом 1 2
ADD A, dir Прибавить к содержимому А байт прямо 2 2
ADDC A, #data Прибавить к содержимому А байт непосредственно с переносом 2 2
SUBB A, Rn Вычесть содержимое регистра из А с заемом 1 1
SUBB A, @Ri Вычесть из А содержимое памяти косвенно с заемом 1 2
SUBB A, dir Вычесть из А прямо с заемом 2 2
SUBB A, #data Вычесть из А непосредственно с заемом 1 1
INC A Инкрементировать А 1 1
INC Rn Инкрементировать регистр 1 1
INC @Ri Инкрементировать память косвенно 1 2
INC dir Инкрементировать байт прямо 2 2
INC DPTR Инкрементировать указатель данных 1 3
DEC A Декрементировать А 1 1
DEC Rn Декрементировать регистр 1 1
DEC @Ri Декрементировать память косвенно 1 2
DEC dir Декрементировать байт прямо 2 2
MUL AB Умножить А на В 1 9
DIV AB Разделить А на В 1 9
DA A Выполнить десятичную коррекцию А 1 2
Логические
ANL A,Rn Логическое И регистра с А 1 1
ANL A,@Ri Логическое И памяти с А косвенно 1 2
ANL A,dir Логическое И байта с А 2 2
ANL A,#data Логическое И непосредственно с А 2 2
ANL dir,A Логическое И А с байтом 2 2
ANL dir,#data Логическое И числа с байтом непосредственно 3 3
ORL A,Rn Логическое ИЛИ регистра с А 1 1
ORL A,@Ri Логическое ИЛИ памяти с А косвенно 1 2
ORL A,dir Логическое ИЛИ байта с А 2 2
ORL A,#data Логическое ИЛИ непосредственно с А 2 2
ORL dir,A Логическое ИЛИ А с байтом 2 2
ORL dir,#data Логическое ИЛИ числа с байтом непосредственно 3 3
XRL A,Rn Исключающее ИЛИ регистра с А 1 1
XRL A,@Ri Исключающее ИЛИ памяти с А косвенно 2 2
XRL A,dir Исключающее ИЛИ байта с А 2 2
XRL A,#data Исключающее ИЛИ непосредственно с А 2 2
XRL dir,A Исключающее ИЛИ А с байтом 2 2
XRL dir,#data Исключающее ИЛИ числа с байтом непосредственно 3 3
CLR A Очистить А 1 1
CPL A Инвертировать А 1 1
SWAP A Переставить местами Нибблы в А 1 1
RL A Сдвинуть влево А 1 1
RLC A Сдвинуть влево А через С 1 1
RR A Сдвинуть вправо А 1 1
RRC A Сдвинуть вправо А через С 1 1
Передача данных
MOV A,Rn Передать данные из регистра в А 1 1
MOV A,@Ri Передать данные из памяти в А косвенно 1 2
MOV Rn,A Передать данные из А в регистр 1 1
MOV @Ri,A Передать данные из А в память косвенно 1 2
MOV A,dir Передать байт в А 2 2
MOV A,#data Передать число в А непосредственно 2 2
MOV Rn,#data Передать число в регистр непосредственно 2 2
MOV dir,A Передать данные из А в ячейку 2 2

@Ri
@Ri
@Ri
@Ri
@Ri
@Ri
@Ri
@Ri
@Ri
@Ri
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MOV @Ri,#data Передать число в память косвенно 2 2
MOV dir,dir Передать байт в память 3 3
MOV dir,#data Передать байт непосредственно в память 3 3
MOV DPTR,#data Загрузить указатель данных числом 3 3
MOVC A,@A+DPTR Загрузить в А байт данных относительно DPTR 1 4
MOVC A,@A+PC Загрузить в А байт данных относительно PС 1 4
MOVX A,@Ri Передать данные из внешней памяти (А8) в А 1 4
MOVX A,@DPTR Передать данные из внешней памяти (А16) в А 1 4
MOVX @Ri,A Передать данные из А во внешнюю память (А8) 1 4
MOVX @DPTR,A Передать данные из А во внешнюю память (А16) 1 4
PUSH dir Послать байт в стек 2 2
POP dir Принять байт из стека 2 2
XCH A,Rn Выполнить обмен данными между регистром и А 1 1
XCH A,@Ri Выполнить обмен данными между памятью и А косвенно 1 2
XCHD A,@Ri Выполнить обмен данными между нибблом памяти и А косвенно 1 2
XCH A,dir Выполнить обмен данными между байтом и А 2 2
Булевские
CLR C Очистить С 1 1
CLR bit Очистить bit непосредственно 2 2
SETB C Установить С 1 1
SETB bit Установить bit непосредственно 2 2
CPL C Инвертировать С 1 1
CPL bit Инвертировать bit 2 2
ANL C,bit Логическое И bit и С 2 2
ANL C,/bit Логическое И инверсии bit-а и С 2 2
ORL C,bit Логическое ИЛИ bit и С 2 2
ORL C,/bit Логическое И инверсии bit-а и С 2 2
MOV C,bit Передать bit в С 2 2
MOV bit,C Передать С в bit 2 2
Операции ветвления
JUMP @A,DPTR Косвенный переход относительно DPTR 1 3
RET Возврат из подпрограммы 1 4
RETI Возврат из прерывания 1 4
ACALL addr11l Абсолютный переход на подпрограмму 2 3
AJMP addr11 Абсолютный безусловный переход 2 3
SJMP rel Короткий переход (по абсолютному адресу) 2 3
JC rel Переход, если С=1 2 3
JNC rel Переход, если С=0 2 3
JZ rel Переход, если аккумулятор=0 2 3
JNZ rel Переход, если аккумулятор#0 2 3
DJNZ Rn,rel Декремент регистра и переход, если аккумулятор#0 2 3
LJMP Длинный переход безусловный 3 4
LCALL addr16 Длинный переход на подпрограмму 3 4
JB bit,rel Переход, если bit=1 3 4
JNB bit,rel Переход, если bit=0 3 4
JBC bit,rel Переход, если bit=1 и очистка 3 4
CJNE A,dir,rel Сравнение с А и относительный JNE 3 4
CJNE A,#data,rel Сравнение с А и относительный JNE 3 4
CJNE Rn,#data,rel Сравнение с регистром и относительный JNE 3 4
CJNE @Ri,#data,rel Сравнение с регистром косвенное и относительный JNE 3 4
DJNZ dir,rel Декремент байт и относительный JNZ 3 4
Прочие
NOP Нет операции 1 1
Примечание:
1. Один цикл занимает один период тактовой частоты.
2. Команды MOVX занимают 4 цикла, когда интервал ожидания равен 0. Команды MOVX занимают 4+n циклов,
когда интервал ожидания равен n периодам.
3. Команды LCALL занимают 3 цикла, когда LCALL выполняется из прерывания.

@Ri
@A+DPTR
@A+PC
@Ri
@DPTR
@Ri
@DPTR
@Ri
@Ri
@A
@Ri
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Организация памяти и программно
доступные ресурсы

Микроконвертер АDuC842 имеет
микроконтроллерное ядро с модернизированной
архитектурой MCS-51. Точнее, основой является ядро
8ХС52, но пространство внешней памяти данных
увеличено до 16 Мбайт, а к внутренним ресурсам
добавлено 4 килобайт энергонезависимой памяти данных
типа ЭРПЗУ. Эта внутренняя память данных доступна
косвенно через регистры специальных функций. Набор
регистров, предназначенных для работы с внутренней
энергонезависимой памятью данных, включен в состав
регистров специальных функций.

К блокам ввода/вывода исходного
микроконтроллерного ядра добавлены: АЦП и два ЦАП,
два интерфейса последовательных портов (SPI и I2С).
Кроме того, надежность работы систем на основе
микроконвертера существенно повышают введенные в
его структуру блоки монитора напряжения питания и
сторожевого таймера. Все регистры управления и данных
перечисленных блоков также внесены в список регистров
специальных функций микроконтроллерного ядра.

Состав памяти:
 62К байт встроенной flash-памяти программ;
 4К байт встроенной flash-памяти данных;
 256 байт ОЗУ общего назначения;
 2К байт встроенной XRAM памяти.

В зависимости от значения регистра CFG842,
адресное пространство микроконтроллера может
разбиваться следующим образом:

Область младших 128 байт внутреннего ОЗУ
изображена на рисунке:

Ячейки ОЗУ занимают адреса внутренней памяти
данных с ООН по 7FH. В этой области памяти
выделяются два особых фрагмента: младшие 32 адреса
занимают четыре регистровых банка, каждый из которых
содержит по восемь регистров общего назначения RO —
R7.

Текущий банк определяется значением битов RSO,
RS1 регистра PSW. Таким образом, младшие 32 ячейки
ОЗУ, кроме адресов, имеют имена; ячейки с адресами в
диапазоне 20H—2FH имеют прямо адресуемые биты,
адреса битов этой части ОЗУ находятся в диапазоне
ООН—7FH.

На рисунке изображена область регистров
специальных функций.
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В область регистров специальных функций
включены все программно доступные регистры
(управления и данных) внутренних блоков ввода/вывода.
Эта область формально занимает старшие 128 байт
внутренней памяти данных, но обращение должно
осуществляться по определенным адресам ячеек или
отдельных битов. Обращение по промежуточным
адресам приведет к ошибочному результату. Видно, что
все регистры имеют как символические имена, так и
адреса в качестве ячеек внутренней памяти. Часть
регистров содержит прямо адресуемые биты, адреса этих
битов находятся в диапазоне 80Н—FFH. Кроме адресов
эти биты имеют имена, которые предопределены в
системах программирования. Таким образом, к прямо
адресуемым битам регистров специальных функций
можно обращаться по именам. Если в регистре биты не
прямо адресуемые, то их имена служат только для
удобства описания функционирования соответствующего
блока ввода/вывода. Для обращения к определенному
биту должна производиться выборка байта, а затем
накладываться нужная маска.

Отметим, что по сравнению с исходным ядром
8ХС52 микроконвертер ADuC842 имеет отличия в наборе
регистров общего назначения:

1. добавлены регистры специальных функций
АЦП,  ЦАП, последовательных интерфейсов I2C и SPI,
EEPROM, сторожевого таймера;

2. отсутствуют регистры T2MOD, SADEN, SADDR,
IPH.

Отсутствие указанных регистров связано с
упрощением Таймера 2, механизма приоритетов системы
прерываний и последовательного порта UART.

Назначение основных регистров специальных
функций ядра 8ХС52 следующее:

Имя
регистра Назначение

АСС Аккумулятор, основной операционный
регистр

В Дополнительный регистр для операций
умножения и деления

PSW Регистр, хранящий слово состояния
процессора

IP Регистр приоритетов прерываний
РЗ Регистр порта РЗ
IE Регистр разрешения прерываний
Р2 Регистр порта Р2
SBUF Регистр данных последовательного порта

SCON Регистр управления последовательного
порта

Р1 Регистр порта Р1
ТН1 Старший регистр таймера/счетчика 1
ТНО Старший регистр таймера/счетчика О
TL1 Младший регистр таймера/счетчика 1
TLO Младший регистр таймера/счетчика 0
TMOD Регистр режима таймеров/счетчиков
TCON Регистр управления таймеров/счетчиков
PCON Регистр управления энергопотреблением
SP Регистр указателя стека
DPH, DPL Указатель данных DPTR
РО Регистр порта РО
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Аналого-цифровой преобразователь
Блок АЦП представляет собой 8-канальный 12-разрядный аналого-цифровой преобразователь с быстродействием

2.4 мкс и однополярным питанием. Блок включает 13-канальный мультиплексор, встроенный источник опорного
напряжения, систему калибровки и собственно преобразователь последовательного типа. Блок управляется через три
регистра специальных функций.

Преобразователь воспринимает входные аналоговые сигналы в диапазоне от 0 до +Vref. Может использоваться
опорное напряжение Vref, формируемое встроенным источником, либо подаваемое от внешнего источника. Встроенный
источник опорного напряжения представляет собой прецизионную схему с низким дрейфом, откалиброванную на
напряжение 2,5В. Опорное напряжение может использоваться внешними схемами, для этого оно выводится на линию
Vref— Аналоговые цепи микроконвертера могут использовать внешнее опорное напряжение (в диапазоне от 2,3В до +
AVdd. При подаче этого напряжения на вывод Vref оно подавляет внутреннее опорное напряжение.

В диапазоне входных напряжений АЦП от 0 до +Vref смена кодов происходит посередине очередного приращения,
равного младшему значащему разряду LSB (1/2LSB, 3/2LSBs, 5/2LSBs, .., FS-3/2LSBs). При Vref = +2,5В, 1LSB = 2.5В/4096 =
0.61 мВ. Идеализированная передаточная характеристика показана на рисунке.

Если АЦП находится в пассивном режиме, источник
опорного напряжения включен и на соответствующем
выводе присутствует напряжение Vref. В режиме
микропотребления вся периферия блока АЦП выключена.
Среднее потребление тока блоком АЦП примерно равно
1,6 мА при VDD = 5В.

Режимы преобразования (однократный или
циклический) могут быть установлены программно. Кроме
того, преобразование может быть инициировано внешним
сигналом запуска на выводе CONVST#. Для запуска
повторяющегося процесса преобразования можно
использовать сигнал Таймера 2.

АЦП можно установить в режим передачи данных по
каналу прямого доступа к памяти (DMA), когда блок
повторяет циклы преобразования и посылает выборки во
внешнюю память данных, минуя процессор. Этот процесс
может использовать все 16 МБ внешней памяти данных.

Микроконвертер ADuC842 поставляется с
заводскими калибровочными коэффициентами, которые

загружаются автоматически после включения питания и обеспечивают оптимальную работу устройства. Блок АЦП содержит
внутренние регистры калибровок смещения (ADCOFSL, ADCOFSH) и усиления (ADCGAINL, ADCGAINH), причем
программная процедура калибровки пользователя подавляет заводские установки. Это дает возможность минимизировать
ошибки в конечной системе. При необходимости через АЦП можно преобразовать сигнал внутреннего датчика температуры
(канал 8), выхода ЦАП (каналы 9 и 10 соответственно), Agnd и Vref (каналы 11 и 12).

Работой блока АЦП можно управлять через три регистра спецфункций: ADCCON1, ADCCON2 и ADCCON3.
Регистрами данных блока АЦП являются ADCDATAL, ADCDATAH.
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ADCCON1. Регистр ADCCON1 управляет режимом работы АЦП, значением тактовой частоты АЦП, временем

переключения каналов, внешним запуском, регистр не имеет отдельно адресуемых битов.
7 6 5 4 3 2 1 0

EFH MD1 EXT_REF CK1 СКО AQ1 AQO T2C EXC
Исх. код 0 1 0 0 0 0 0 0

ADCCON1

Бит Мнемоника Описание
ADCCON1.7 MD1 Бит режима работы АЦП:

0 Режим микропотребления
1 Нормальный режим

ADCCON1.6 EXT_REF Бит выбора источника опорного напряжения АЦП:
0 Внутренний ИОН
1 Внешний ИОН

ADCCON1.5 СК1
ADCCON1.4 СК0

Биты деления тактовой частоты. Определяют коэффициент
деления основной частоты микроконтроллера для получения
тактовой частоты АЦП.
Цикл преобразования АЦП занимает 16 тактов поделенной
частоты, в дополнение к числу тактов переключения.
СК1 СК0 Делитель для MCLK
0 0 1
0 1 2
1 0 4

1 1 8ADCCON1.3 AQ1 Биты задержки переключения. Выбирают время, необходимое
ADCCON1.2 AQ0 для переключения мультиплексора:

AQ1 AQO Число тактов задержки запуска АЦП
0 0 1
0 1 2
1 0 3
1 1 4
Если импеданс источника сигналов <8 кОм, может быть
AQ1=AQO=00 . Иначе задержку увеличивают до 2—4 тактов.

ADCCON1.1 Т2С Бит запуска преобразования от Таймера 2. Если бит установлен,
то сигнал переполнения Таймера 2 используется для запуска
АЦП.

ADCCON1.0 ЕХС Бит разрешения внешнего запуска. Если установлен, то сигнал на
выводе CONVST# будет использоваться как сигнал запуска
(активный низкий уровень должен длиться не менее 100 нс).
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ADCCON2. Регистр ADCCON2 управляет установкой флага прерывания, режимами однократного и циклического

преобразования. Имеется возможность индивидуального управления битами.

7 6 5 4 3 2 1 0

D8H ADCI DMA CCONV SCONV CS3 CS2 CS1 CSO
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

ADCCON2

Бит Мнемоника Описание

ADCCON2.7 ADCI Бит прерывания АЦП устанавливается аппаратно по окончании
однократного преобразования или по окончании передачи
блока в режиме DMA. ADCI очищается аппаратно при
переходе на процедуру обслуживания прерывания.

ADCCON2.6 DMA Бит разрешения режима DMA. Устанавливается пользователем
для начала цикла DMA от АЦП.

ADCCON2.5 CCONV Бит циклического преобразования. Устанавливается
пользователем для перевода АЦП в режим непрерывного
циклического преобразования. В этом режиме АЦП выполняет
преобразование в соответствии с типом синхронизации и
конфигурацией каналов, определенными в других регистрах
спецфункций.

ADCCON2.4 SCONV Бит запуска однократного преобразования. Устанавливается
пользователем для однократного запуска АЦП. Бит
сбрасывается автоматически по завершению преобразования.

ADCCON2.3 CS3
ADCCON2.2 CS2
ADCCON2.1 CS1
ADCCON2.0 CSO

Биты выбора входных каналов . Позволяют программно
выбрать номер канала АЦП. В режиме DMA номер канала
записывается во внешнюю память.
CS3 CS2 CS1 CSO
0 n2 n1 n0 Номер входного канала (n2n1n0)
1 0 0 0 Температурный сенсор
1 0 0 1 Выход ЦАП (0 канал)
1 0 1 0 Выход ЦАП (1 канал)
1 0 1 1 Agnd
1 1 0 0 Vref

При использовании внутреннего источника опорного напряжения параллельно выводам Vref И Cref должны быть
подключены конденсаторы 100 нФ (второй вывод каждого конденсатора соединен с аналоговой землей Agnd. Емкости
следует располагать как можно ближе к выводам. Если напряжение Vref внутреннего источника опорного напряжения
предполагается использовать во внешних схемах, этот эту линию нужно дополнительно буферизировать. Следует
отметить, что внутренний источник опорного напряжения будет выключен до тех пор, пока АЦП или ЦАП не будут
активизированы соответствующими битами разрешения.

После программирования блока АЦП с использованием регистров ADCCON1-3 он начнет выполнять
преобразования аналоговых входных сигналов и формировать 12-разрядные выходные коды в регистрах
ADCDATAH(L). В старшие четыре разряда регистра ADCDATAH записывается номер канала. Формат слова результата
показан на рисунке:

Внутренний АЦП способен осуществлять выборки каждые 2,4 мкс. Таким образом, программа пользователя
должна обслужить прерывание (прочитать результат и записать его для дальнейшей обработки) в течение 2,4 мкс,
иначе результат следующей выборки может быть потерян. Для приложений, в которых процессор не успевает обслужить
прерывания, предусмотрен режим прямого доступа к памяти. Режим DMA включается битом ADCCON2.6, после чего
АЦП работает в соответствии с запрограммированным режимом, а результат каждой выборки записывается во
внешнюю память данных, минуя микропроцессор. Этот режим работы обеспечивает реализацию максимального
быстродействия АЦП.
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7 6 5 4 3 2 1 0

D9H ADCDATAL

4 р а з р я д а  н о м е р а  к а н а л а с т а р ш и е 4 р а з р я д а  р е з у л ь т а т а
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Цифро-аналоговые преобразователи
Микроконвертер ADuC842 содержит на кристалле два 12-разрядных ЦАП. Они управляются регистром управления

DACCON, данные хранятся в регистрах данных DACOL/DAC1L и DACOH/DAC1H. Значение на выходе каждого ЦАП
модифицируется после записи в регистр младшего байта данных (DACxL). Возможна одновременная установка новых
значений в обоих ЦАП, для этого предусмотрен бит SYNC в регистре DACCON. При 8-разрядном режиме работы байт,
записанный в регистры DACxL, автоматически направляется в верхнюю часть 12-разрядного регистра данных.

Регистр DACCON управляет режимами работы обоих ЦАП, его биты имеют следующее назначение:
7 6 5 4 3 2 1 0

FDH MODE RNG1 RNG0 CLR1 CLR0 SYNC PD1 PD0
Исх. код 0 0 0 0 0 1 0 0

ADCCON2

Бит Мнемоника Описание

DACCON.7 MODE Бит устанавливает режим работы обоих ЦАП Если MODE=1, то
8-разрядный режим преобразования (запись 8 бит в DACxL).
Если MODE =0, то — 12-разрядный режим преобразования.

DACCON.6 RNG1 Бит выбора диапазона ЦАП1. Если RNG1=1, то диапазон
0..Vdd. Если RNG1=0, то диапазон 0..Vref.

DACCON.5 RNG0 Бит выбора диапазона ЦАП0 Если RNG0=1, то диапазон 0..Vdd.
Если RNG0=0, то диапазон 0..Vref.

DACCON.4 CLR1 Бит очистки ЦАП1 Если CLR1=1, то значение на выходе ЦАП1
соответствует коду. Если CLR1=0, то значение на выходе
ЦАП1=0В.

DACCON.3 CLR0 Бит очистки ЦАП0 Если CLR0=1 , то значение на выходе ЦАП0
соответствует коду. Если CLR0=0, то значение на выходе
ЦАП0=0В.

DACCON.2 SYNC Бит синхронизации ЦАП 0/1 Если SYNC=1, то выходы ЦАП
изменяются, как только данные записаны в регистры DACxL.
Можно одновременно обновить выходы обоих ЦАП, если
предварительно записать данные в DACxL/H при SYNC=0, а
затем установить SYNC=1.

DACCON.1 PD1 Бит выключения ЦАП 1. Если PD1=1, то ЦАП1 включен Если
PD1=0, то ЦАП1 выключен.

DACCON.0 PD0 Бит выключения ЦАП0 Если PD0=1 , то ЦАП0 включен.
Если PD0=0, то ЦАП0 выключен.
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Таймеры/счетчики
Микроконвертер ADuC842 имеет четыре 16-разрядных таймера/счетчика: Таймер 0, Таймер 1, Таймер 2 и Таймер 3.

Структура и режимы работы таймеров/счетчиков соответствуют общим принципам архитектуры MCS-51. Каждый
таймер/счетчик может быть запрограммирован на работу в качестве либо таймера (отсчет времени через подсчет
внутренних импульсов синхронизации), либо счетчика (подсчет событий на внешнем входе). В обоих случаях переполнение
счетного регистра приводит к формированию запроса прерывания.

Таймеры 0 и 1. Выбор режима работы Таймеров 0 и 1 производится битами С/Тх (х=0,1) регистра TMOD. Подсчет
событий производится посредством инкремента программно доступного регистра данных, который состоит из регистра
младшего байта TLx и регистра старшего байта ТНх.

При работе в режиме таймера (С/Тх# = 0) регистр TLx наращивается в каждом машинном цикле и частота счета
равна Fosc.

В режиме счетчика (С/Тх# =1) регистр TLx наращивается при переходе сигнала на входе Тх из «1» в «0». Для
уверенной фиксации перепада сигнал должен удерживаться в каждом значении по крайней мере один машинный цикл,
максимальная частота счета составляет Fosc/2.

Таймеры 0 и 1 обслуживаются регистром режима TMOD и регистром управления TCON.

7 6 5 4 3 2 1 0

89H GATE C/T M1 M0 GATE C/T M1 M0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

TMOD

7 6 5 4 3 2 1 0

88H TF1 TR1 TF0 TR0 IE1 IT1 IE0 IT0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

TCON

Бит Мнемоника Описание

TMOD.7 GATE Бит управления Таймером 1. При GATE1=1 Таймер 1 работает
всегда, при TR1=1. При GATE1=0 для работы необходимо
условие TR1=1 и INT1#=1.

TMOD.6 C/T# Бит выбора типа событий для Таймера 1. При C/T#=1 он
работает как счетчик, при С/T#=0 — как таймер.

TMOD.5 M1 Бит 1 определения режима работы Таймера 1.
TMOD.4 M0 Бит 0 определения режима работы Таймера 1.
TMOD.3 GATE Бит управления Таймером 0. При GATE0=1 Таймер 0 работает

всегда при TR0=1. При GATE0=0 для работы необходимо
условие TR0=1 и INT0#=1.

TMOD.2 C/T# Бит выбора типа событий для Таймера 0. При C/T#=1 он
работает как счетчик, при C/T#=0 как — таймер.

TMOD.1 M1 Бит 1 определения режима работы Таймера 0.
TMOD.0 M0 Бит 0 определения режима работы Таймера 0.

Бит Мнемоника Описание

TCON.7 TF1 Флаг переполнения Таймера 1. Устанавливается при переходе
счетного регистра таймера из состояния FFH в состояние ООН.
Очищается при передаче управления на процедуру обработки
прерывания.

TCON.6 TR1 Бит запуска Таймера 1. При TR1=1 счет разрешен.
TCON.5 TF0 Флаг переполнения Таймера 0. Устанавливается при переходе

счетного регистра таймера из состояния FFH в состояние ООН.
Очищается при передаче управления на процедуру обработки
прерывания.

TCON.4 TR0 Бит запуска Таймера 0. При TRO=1 счет разрешен.
TCON.3 IE1 Флаг запроса прерывания по входу INT1#.
TCON.2 IT1 Бит селектора типа активного сигнала на входе INT1#. При

IТ1=1 активным является переход "1"-"0", при IТ1=0 активным
является низкий уровень сигнала.

TCON.1 IE0 Флаг запроса прерывания по входу INT0#.
TCON.0 IT0 Бит селектора типа активного сигнала на входе INT0#. При

IТ0=1 активным является переход "1"-"0", при ITO=0 активным
является низкий уровень сигнала.
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Биты M1 и М0 следующим образом определяют режимы работы этих таймеров/счетчиков:

М1 М0 Режим работы
0 0 Режим 0. ТНх как 8-разрядный таймер/счетчик. TLx как

5-разрядный предделитель.
0 1 Режим 1. 16-разрядный таймер/счетчик. ТНх и TLx

включены последовательно.
1 0 Режим 2. 8-разрядный таймер/счетчик TLx с

автоперезагрузкой значением из ТНх.
1 1 Режим 3. TL0 как 8-разрядный таймер/счетчик,

управляемый битами управления Таймера 0. ТНО как
8-разрядный таймер/счетчик, управляемый битами
управления Таймера 1. Таймер 1 не работает.

Счет разрешается битом TRx, если бит GATEx=0. Когда счетное значение переходит из состояния все «1» в
состояние все «0», устанавливается флаг запроса прерывания TFx. Установка бита GATEx=1 дает возможность управлять
таймером от входа INTx# и измерять таким образом ширину импульсов. Установка битов запуска не очищает счетные
регистры.

Таймер 2. Представляет собой 16-разрядный таймер/счетчик, который способен работать в трех режимах. Режимы
работы определяются комбинациями битов управления регистра T2CON.

RCLK+TCLK CAP2 TR2 Режим работы
0 0 1 16-разрядный таймер/счетчик с автоперезагрузкой
0 1 1 16-разрядный таймер/счетчик с захватом

(фиксацией) текущего значения
1 X 1 Задающий генератор для последовательного порта
X X 0 Таймер выключен

Шестнадцатиразрядный регистр данных Таймера 2 состоит из регистров ТН2 и TL2. Данные захвата, а также данные
для перезагрузки хранятся в регистрах RCAP2H и RCAP2L, а регистром управления является T2CON.

Бит Мнемоника Описание

T2CON.7 TF2 Флаг переполнения Таймера 2. Устанавливается при переходе
счетного регистра таймера из состояния FFH в состояние 00Н.
Должен очищаться программно. TF2 не устанавливается, если
RCLK=1 или ТСLК=1.

T2CON.6 EXF2 Флаг внешнего события Таймера 2. Устанавливается по
перепаду "1"-"0" на входе Т2ЕХ, если EXEN2=1. Является
запросом прерывания от Таймера 2.

T2CON.5 RCLK Бит выбора источника синхрочастоты для приемника
последовательного порта в его режимах 1 и 3. При RCLK=1
источником является Таймер 2, при RCLK=0 источником
является Таймер 1.

T2CON.4 TCLK Бит выбора источника синхрочастоты для передатчика
последовательного порта в его режимах 1 и 3. При ТСLК=1
источником является Таймер 2, при TCLK=0 источником
является Таймер 1.

T2CON.3 EXEN2 Бит разрешения внешнего события Таймера 2. При EXEN2=1
разрешена установка флага EXF2.

T2CON.2 TR2 Бит запуска/останова Таймера 2. При TR2=1 таймер
запускается.

T2CON.1 CNT2 Бит выбора типа событий для Таймера 2. При CNT2=1 он
работает как счетчик, при СNТ2=0 как таймер.

T2CON.0 САР2 Бит выбора режима Таймера 2. При САР2#=1 по перепаду "1"-"0"
на входе Т2ЕХ происходит захват состояния. При САР2=0 по
перепаду "1"-"0" на входе T2EX или по переполнению Таймера 2.



22

ADuC842
Выбор типа фиксируемых Таймером 2 событий определяется битом С/Т2# регистра T2CON. При С/Т2# = 1 он

работает как счетчик, а при С/Т2# = 0 как таймер. В обоих случаях битом САР2 может быть установлен режим захвата
счетного значения (САР2=1), либо режим счета с автоперезагрузкой исходного значения (САР2=0). Захват (фиксация)
счетного значения из регистров данных ТН2, TL2 и перезагрузка этих регистров исходным значением производится с
использованием регистров RLAP2H, RLAP2L.

Таймер 2 имеет два флага запросов прерывания, TF2 и EXF2. Оба запроса обслуживаются с использованием одного
вектора 2ВН. Идентификацию запроса производит процедура обслуживания прерывания. Флаг TF2 устанавливается при
переполнении счетного регистра Таймера 2 (RCLK=TCLK=0), а флаг EXF2 устанавливается по перепаду «1» - «0» на входе
Т2ЕХ.

Таймер 3. Таймер 3 был добавлен в микроконтроллер для формирования очень точных временных интервалов,
необходимых для работы UART. Конфигурация Таймера 3 определяется регистрами T3CON и T3FD.

Если необходимо настроить порт UART с требуемой частотой BaudRate, необходимо вычислить целочисленный
делитель DIV и остаток T3FD по следующим формулам:

где fosc — тактовая частота ядра микроконтроллера.
Значение DIV следует округлить до наименьшего значения, а T3FD — до ближайшего целого.

По вычисленным значениям DIV и T3FD можно определить действительную частоту тактирования UART:

7 6 5 4 3 2 1 0

9EH T3BAUDEN — — — — DIV2 DIV1 DIV0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

T3CON

7 6 5 4 3 2 1 0

9DH FD7 FD6 FD5 FD4 FD3 FD2 FD1 FD0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

T3FD

Бит Мнемоника Описание
T3CON.7 T3BAUDEN Бит включения Таймера 3. Если T3BAUDEN=1, то Таймер 3

генерирует опорную частоту UART, при этом биты PCON.7,
T2CON.4 и T2CON.5 игнорируются. Если T3BAUDEN=0, то
опорная частота UART генерируется согласно стандартной
реализации в ядре 8052.

T3CON.6 —
T3CON.5 —
T3CON.4 —
T3CON.3 —

Биты, зарезервированные для будущего использования.

T3CON.2
T3CON.1
T3CON.0

Целочисленный делить DIV
DIV2 DIV1 DIV0 DIV
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 2
0 1 1 3
1 0 0 4
1 0 1 5
1 1 0 6
1 1 1 7
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Последовательный интерфейс UART
Последовательный порт UART обеспечивает асинхронный дуплексный последовательный обмен с

программируемым форматом передаваемого кадра. В целом, порт UART микроконвертера АduC842 соответствует блоку
последовательного порта ядра 8x52, но отсутствуют регистры SADEN, SADDR и связанные с ними режимы работы.

Регистр SBUF является сдвоенным регистром данных порта UART. Под одним именем и адресом выступают
регистры приемника и передатчика, что обеспечивает одновременный прием и передачу данных. Регистр SCON является
регистром управления порта UART, он имеет индивидуально программируемые биты.

7 6 5 4 3 2 1 0

98H SMO SM1 SM2 REN TB8 RB8 Tl Rl
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

SCON

7 6 5 4 3 2 1 0

99H BUF7 BUF6 BUF5 BUF4 BUF3 BUF2 BUF1 BUF0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

SBUF

Бит Мнемоника Описание

SCON.7 SM0
SCON.6 SM1

Биты выбора режима работы порта UART.
SM0 SM1 Режим работы Скорость обмена
0 0 8-битный сдвиговый регистр fosc/2
0 1 8-битный асинхронный обмен Переменная
1 0 9-битный асинхронный обмен fosc/32 или fosc/16
1 1 9-битный асинхронный обмен Переменная

SCON.5 SM2 Бит разрешения работы в многопроцессорной системе в режимах 2
и 3.

SCON.4 REN Бит разрешения приемника.
SCON.3 TB8 9-й бит передаваемого кадра в режимах 2 и 3.
SCON.2 RB8 9-й бит принятого кадра в режимах 2 и 3.
SCON.1 Tl Флаг прерывания передатчика. Устанавливается в «0» программно

для инициирования передачи. Устанавливается в «1» аппаратно по
завершению передачи.

SCON.0 Rl Флаг прерывания приемника. Устанавливается в «1» аппаратно при
приеме последнего бита. Должен быть сброшен программно после
чтения SBUF.
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Последовательный интерфейс I2C
Последовательный порт I2С обеспечивает передачу данных по локальной шине всего из двух линий, поскольку адрес

устройства входит в посылку. По одной из линий передаются данные, а вторая служит для передачи синхросигнала. Каждая
линия «подтянута» через резистор 1-10 кОм к потенциалу шины питания.

Передача начинается стартовым битом, который идентифицируется в том случае, когда на линии данных имеет
место переход «1» — «0», а линия синхронизации имеет потенциал «1»:

Скорость обмена по каналу I2С определяется частотой синхросигнала SCLOCK, который формирует ведущее
устройство. За стартовым битом ведущее устройство посылает байт (у которого первым следует старший бит MSB),
содержащий адрес ведомого устройства и бит управления R/W#. Этот бит управляет направлением передачи: при R/W# = 0
ведущее устройство будет записывать данные в ведомое, а при R/W# = 1 будет читать.

Операция чтения/записи будет иметь место, если будет получен правильный бит подтверждения от ведомого
устройства. Все ведомые устройства сравнивают посланный ведущим устройством адрес со своим собственным и
устройство, идентифицировавшее адрес как свой, посылает бит подтверждения. Бит подтверждения представляет собой
«0» во время 9-го импульса синхронизации и должен посылаться ведомым устройством в конце каждого байта обмена.

При отсутствии бита подтверждения и в конце обмена ведущее устройство формирует условие «STOP». Этим
условием является переход «0» — «1» на линии данных при «1» на линии синхронизации.

В микроконвертере ADuC842 порт I2С обеспечивает аппаратную реализацию режима ведомого и программную
реализацию режима ведущего. После включения питания или инициализации порт I2С настроен на режим ведомого.

Регистр I2CDAT является регистром данных, регистр I2CADD является регистром адреса, а регистр I2CCON —
регистром управления порта. Регистр I2CCON управляет режимом работы порта I2С, а также содержит флаг прерывания.
Этот регистр управления имеет индивидуально программируемые биты.

7 6 5 4 3 2 1 0

9AH DAT7 DAT6 DAT5 DAT4 DAT3 DAT2 DAT1 DAT0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

I2CDAT

7 6 5 4 3 2 1 0

9BH AD7 AD6 AD5 AD4 AD3 AD2 AD1 AD0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

I2CADD

7 6 5 4 3 2 1 0

E8H MDO MDE MCO MDI I2CM I2CRS I2CTX I2CI
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

I2CCON

1 2

3 - 6

7 8 9 1

2 - 7

SDATA

SCLOCK

А д р е с  в е д о м о г о

MSB

R/W

LSB

8 9

Start bit
ACK bit ACK bit Stop bit

Д а н н ы е

MSB LSB

MSB LCB

R/W

А д р е с  в е д о м о г о

1 2 3 - 6 7 8 9

Д а н н ы еMSB LSB

Start bit С т р о б  б и т а  п о д т в е р ж д е н и я

С и н х р о н и з а ц и я
о т  в е д у щ е г о

Д а н н ы е
п е р е д а т ч и к а

Д а н н ы е
п р и е м н и к а
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Бит Мнемоника Описание

I2CCON.7 MDO Бит данных на выходе в режиме ведущего.
I2CCON.6 MDE Бит разрешения выходных данных в режиме ведущего.
I2CCON.5 MCO Бит синхронизации на выходе режиме ведущего.
I2CCON.4 MDI Бит данных на входе в режиме ведущего.
I2CCON.3 I2CM Бит выбора режима ведущего.
I2CCON.2 I2CRS Бит инициализации порта I2C.
I2CCON.1 I2CTX Бит статуса передачи.
I2CCON.0 I2CI Флаг прерывания порта l2C

Ведомое устройство использует три младших бита регистра I2CCON. Поскольку этот режим поддержан аппаратно,
идентификация бита START, выдача бита подтверждения, определение конца передачи и формирование запроса
прерывания выполняются автоматически.

Ведущее устройство использует старшие четыре бита регистра I2CCON для формирования сигналов на линиях
SCLOCK и SDATA. Поскольку режим ведущего реализован программно, процедура обслуживания порта I2C должна
управлять сигналами на этих линиях, используя прямо адресуемые биты регистра I2CCON.
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Система прерываний
Система прерываний микроконвертера ADuC842 включает восемь источников прерываний, которые обслуживаются

в соответствии с двухуровневой системой приоритетов. Источники прерываний, порядок их опроса при одинаковом
установленном уровне приоритета, адреса векторов (таблицы прерываний) приведены в следующей таблице:

Прерывание Источник прерывания Адреса
вектора

Уровень
приоритета

PSMI Монитор напряжения питания 43 Н 1 (наивысший)
WDS Сторожевой таймер 5BH 2
IE0 Внешнее прерывание INT0 0ЗН 2
ADCI Конец преобразования АЦП 33Н 3
TF0 Переполнение Таймера 0 0ВН 4
IE1 Внешнее прерывание INT1 13Н 5
TF1 Переполнение Таймера 1 1ВН 6
I2CI/ISPI Прерывание синхронного

последовательного
интерфейса

3ВН 7

RI/TI Прерывание асинхронного
интерфейса UART

23Н 8

TF2/EXF2 Прерывание от Таймера 2 2ВН 9
TII Прерывание счетчика

времени TIC
53H 11 (нижайший)

Для того, чтобы прерывания могли быть обслужены, необходимо выполнить следующие подготовительные действия:
1. Расположить процедуру обслуживания прерывания по адресу, указанному в таблице переходов

(соответствующего прерывания).
2. Установить в регистре IE бит разрешения всех прерываний (ЕА) в «1»;
3. Установить в регистре IE или IEIP2 бит разрешения индивидуального прерывания в «1».

Для разрешения и установки приоритетов прерываний используются регистры IE, IP и IEIP2. В регистрах IE и IP могут
адресоваться отдельные биты, а регистр IE2 адресуется только целиком как байт. Регистр IE содержит общий и
индивидуальные бит разрешения всех источников прерываний. Для разрешения прерываний соответствующие биты
должны быть установлены в «1».

7 6 5 4 3 2 1 0

A8H IE EADC ET2 ES ET1 EX1 ET0 EX0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

IE

Бит Мнемоника Описание

IE.7 IE Общий бит разрешения прерываний. Должен быть установлен
для обслуживания любого источника прерывания. Если ЕА=0,
все прерывания запрещены.

IE.6 EADC Бит разрешения прерывания АЦП.
IE.5 ET2 Бит разрешения прерывания по переполнению Таймера 2.
IE.4 ES Бит разрешения прерывания от последовательного порта UART.
IE.3 ET1 Бит разрешения прерывания по переполнению Таймера 1.
IE.2 EX1 Бит разрешения внешнего прерывания INT1.
IE.1 ET0 Бит разрешения прерывания по Переполнению Таймера 0.
IE.0 EX0 Бит разрешения внешнего прерывания INT0 EX0.
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Регистры IP и IEIP2 устанавливают один из двух возможных уровней приоритетов для источников прерывания.

Установка соответствующего бита в «1» присваивает прерыванию высокий уровень, «0» — низкий. Биты могут
программироваться индивидуально. Также регистр IEIP2 содержит индивидуальные биты разрешения прерываний от
монитора питания и последовательных портов SPI и I2С. Для разрешения прерываний соответствующие биты должны быть
установлены в «1». Битовой адресации у этого регистра нет.

7 6 5 4 3 2 1 0

B8H — PADC PT2 PS PT1 PX1 PT0 PX0
Исх. код 0 0 0 0 0 0 0 0

IP

Бит Мнемоника Описание

IP.7 — Зарезервировано для будущего использования.
IP.6 PADC Устанавливает приоритет прерывания от АЦП.
IP.5 PT2 Устанавливает приоритет прерывания от Таймера 2.
IP.4 PS Устанавливает приоритет прерывания от порта UART.
IP.3 PT1 Устанавливает приоритет прерывания от Таймера 1.
IP.2 PX1 Устанавливает приоритет прерывания от внешнего источника

INT1.
IP.1 PT0 Устанавливает приоритет прерывания от Таймера 0.
IP.0 PX0 Устанавливает приоритет прерывания от внешнего источника

INT0.

7 6 5 4 3 2 1 0

A9H — PTI PPSM PSI — ETI EPSMI ESI
Исх. код 1 0 1 0 0 0 0 0

IEIP2

Бит Мнемоника Описание

IEIP2.7 — Зарезервировано для будущего использования.
IEIP2.6 PTI Устанавливает приоритет прерывания от счетчика времени

TIC.
IEIP2.5 PPSM Устанавливает приоритет прерывания от монитора питания.
IEIP2.4 PSI Устанавливает приоритет прерывания от SPI/I2C.
IEIP2.3 — Этот бит должен быть равным «0».
IEIP2.2 ETI Бит разрешения прерывания от счетчика времени TIC.
IEIP2.1 EPSMI Бит разрешения прерывания от монитора питания.
IEIP2.0 ESI Бит разрешения прерывания от интерфейсов SPI/I2C.
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Cторожевой таймер
Сторожевой таймер (WDT) предназначен для вывода системы из зависаний рабочей программы. Сторожевой таймер

управляется регистром WDCON.

7 6 5 4 3 2 1 0

C0H PRE3 PRE2 PRE1 PRE0 WDIR WDS WDE WDWR
Исх. код 0 0 0 1 0 0 0 0

WDCON

Бит Мнемоника Описание

WDCON.7 PRE3
WDCON.6 PRE2
WDCON.5 PRE1
WDCON.4 PRE0

Биты выбора интервала времени до сброса
PRE3 PRE2 PRE1 PRE0 Время, мс
0 0 0 0 15,6
0 0 0 1 31,2
0 0 1 0 62,5
0 0 1 1 125
0 1 0 0 250
0 1 0 1 500
0 1 1 0 1000
0 1 1 1 2000
1 0 0 0 0,0
PRE3-0 > 1000 Зарезервированы

WDCON.3 WDIR Если WDIR=1, то вместо системного сброса вызывается
соответствующее прерывание.

WDCON.2 WDS Устанавливается в «1», если произошло срабатывание таймера.
Сбрасывать в «0» необходимо программно.

WDCON.1 WDE Бит состояния сторожевого таймера. Если его не установить в «1»
в течение интервала работы таймера, произойдет его
срабатывание.

WDCON.0 WDWR Бит разрешения сторожевого таймера.

Сторожевой таймер функционирует, если установлен бит WDE регистра WDCON. Биты PRE3—PRE0 определяют
интервал времени, в конце которого сторожевой таймер формирует системный сброс микроконвертера. Рабочая программа
при всех вариантах реализации алгоритма должна периодически перезагружать сторожевой таймер, не допуская его
срабатывания. Перезагрузка осуществляется последовательной установкой бита WDE. Отсутствие перезагрузки
свидетельствует о непредусмотренной задержке, идентифицируется как зависание и вызывает системный сброс и
перезагрузку микроконвертера.


